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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

͍͔̂͊͗͊ͣ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡Η  

 ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͊ͫ ͊͘ ͍·͋ͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˤ͊΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦͫͣ ˤ͊ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ 

͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ό͔ͣͦ͒͡Έύ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ ˮ͔͙͔͒͘͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͎ͫͭͪͦͦ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͪ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ 

͡Ό͒ΎͣΣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͚ ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙͙͡ 

͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Φ 

  

˨͔͊ͤͤͦ ͎͔ͦͪͦ͡;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͡Ό͋·ͣ 

͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦ͡ ͫ 

͍͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

  

˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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˻ˣ̋ˮ˩ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˮ ˸˩˾̍ ˽˾˩˨˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́ˮ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 

͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͣ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͎ͦ 

͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

 

˶͙ͼͦΣ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͎͔ͦͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͒ͪͯͯΌ 

͒ͦ ͔ͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΣ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͯ͡Ό ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡. 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Φ  

 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͎͙͔͒ͪͯ 

͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͦ͋ͫͯ͡ ͙͍͙͗͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͔͔ͣͫͭΣ 

͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͨͪΎͣ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ 

͒ͦ͗͒ΎΣ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͡Έ͒͊. ˸͔ͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ;͙ͫͭ·ͣ ͙ ͍ 

͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͔ͭͯ͡;͙͔ 

;͙͊ͫͭͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΦ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍͙͙͋͘͡ 

͔͙͒͟ͻ ͙͔͙͚ͫͨ͊ͪͤΣ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ 

ͨ·͙͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤΦ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ;͙͔ͫͭ͟ 

͙͙͡ ͔ͭͻ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 

͙͔͙͔͒͘͡ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͔͙ͫͭ όΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͎͍͊ͦ͊͘ΎΣ 

͒͡Ύ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΦ  

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ ͔ͤ 

͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͯ΅͔ͪ͋͊ 

͡Ό͒Ύͣ ͙ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͣ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 

- ˩͙ͫ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͔ͤ ͨͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

- ˽͙ͪ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͣ͟ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ 

͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ 

͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

- ˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·͙ͣ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͋·͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 

- ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

- ˽͙ͪ ͍ͫ͊ͣͦͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

- ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ 

͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ 

- ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ 

͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό 

͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

- ˽͙ͪ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ 

͋·͙ͫͭͪͦͤ͊͘΄͙͍͊Ό΅͙ͻͫΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

- ˽͙ͪ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ  

- ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ 

͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ 

- ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͙͡ 

͔ͤ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

- ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͎͙ͤͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ 

;͙͊ͫͭΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣ·ͻ 

͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͨ·͙͡Σ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ нл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎΤ 

͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͫ͊͒ͫͦͣ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

ͦͭ ͙ͣͤͯͫ нл ͒ͦ ͨ͡Όͫ тл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔̇͡Έ͙ͫΎΦ 

˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ 

͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ о ͎ͦ͒͊Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· мр ͔ͭ͡Φ 
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˻ˣ̋ˮ˩ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˮ ˸˩˾̍ ˽˾˩˨˻˿́˻˾˻ˬ˹˻˿́ˮ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͍͔ͪ͒ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ 

͙͙͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣΦ 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ;͙͙ͤͭΈ ͔͎ͦΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ 

͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˾͔ͣͦͤͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

 

 

˽͔͔ͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͡Υ 

- ˥ ͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΤ 

- ˿ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΗ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͊͗͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͙͊͗ͣͤ͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͊;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 

ͯ΅͔ͪ͋ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯͭ;ͯ͟ ͎͊͊͘ύ 

 

 

˭͊ͨ͊ͻ ͎͊͊͘ 

˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͊ͨ͊͘ͻ͊ ͎͊͊͘ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΥ 

- ͤ ͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ή͔͙ͭͪͦͨͪ͋ͦͪ͟͡· 

- ͤ ͔ ͙ͯͪͭ͟Έ ͙ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͦͦͤΈ 

- ͤ ͔ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͦͣ 

- ͘ ͊ͪ͟·ͭΈ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟ 

- ͨ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔ͯͭ;͊͟ ͎͊͊͘ 

- ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͎͍͊ͦͯ͘Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙͡ ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

- ˻ ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡Τ  

- ˽ ͔͔͚͔ͪͪͦͭ͟ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͪ͊ͤ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍͔ͤ ͙͒͊ͤ͘Ύ;  

- ˽ ͙͙͔ͪͣͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͪ·Τ  

- ˿ ͍Ύ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͔͒͗ͯͪͤ·ͣΦ 

 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 

˹͔ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͍͙͎͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ;͊ͫͭΎͣ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͪ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͦͣ ΄͔ͯͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 

ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟. 
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˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͙͙ͫͪ ́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͋ͦ͡;ͤ·͙ͣ 

͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͨͦ ˥˻˿́ ррпн-2014 ͙ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ˥˻˿́ олр-2013Φ ˥͔͙ͦͪ͟͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤ·͔ ͙ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡· 

͙͙͡ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͔͔͙ͭͨͦͤͪͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˥͔͙ͦͪ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

 

˥͔͙ͦͪ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͫͯ͗͋͡· ͨͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ 

͊ͭͦͣͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ό˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͘ύΦ 

 

˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ 
́˩˥ˢ       ς         ˴ ˻˸ˣˮ        390         .2           ˨  
  (1) (2) (3) (4) (5) 

 

1. x ͔ͪͤ͒Υ 

́˩˥ˢ 

 

2. ʕ ͙͒ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡Υ 

˥ˢ˭ ς ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ 

˨  ́ς ˨ ͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

˴˻˸ˣˮ ς ͟ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡  

͎͊͘ κ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

 

3. ˸ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ 

390 ς офл ͟ˤͭ 

 

4. ́ ͙ͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Υ 

.1 ς ͦ ͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 

.2 ς ͒ ͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 

.3 ς ͍ͨ͊ͤͦ͡-͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ /  ͙͔ͣͦ͒ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͫ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 

.4 ς ͍ͨ͊ͤͦ͡-͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ /  ͙͔ͣͦ͒ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͫ 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͣ ͪ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤͣ͡  

 

5. ˨ ͙ͤ͊͡ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍ͦͦ͡·Υ 

 ˨ς ͒ ͙ͤͤ͊͡Ύ ͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ 

 ˴ς ͟ ͦͪͦͭ͊͟Ύ ͎͔͍ͦͤ͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ 

 ˿ς ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍ͦͦ͡· 

˴͊͗͒͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ 

͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͦ͟ ό΄͙͡Έ͙͒ͦͣ͟ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͤ͊ ͍͋ͦͦͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡.  

 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· 
˴͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ς Ήͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 

͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Φ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

͔ͫͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͍ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤͦͣ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊ΎͫΎ 

͎͍͊ͦͦ͒ͯ͘͘΄ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈΣ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

͙͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 

 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͪ͊ͣͨ·Φ ˨͡Ύ 

ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͎͊͊͘ ͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͪͣͫ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ 

ͪ͊ͣͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͙͙͡ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͎͍͊ͦ͘·ͣ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΦ 

 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡Φ 

 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ΄͔͔͍ͭͪͦ͟ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 

͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͪ͊ͣͨ·Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ 

ͪ͊ͣͨ͊ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͊͊͘ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔ͯͭ;͙͟ ͎͊͊͘ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

˽ͦ͒͊;͊ ͙͔͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 

͔ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 



 

7  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

  

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

1. ˿ͭ͊͊ͤ͟ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍ͦͦ͡· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 15. ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͯ͊͟͡;͍ͦ͊͟Ύ ΄͚͊͋͊ 

2. ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 16. ˿͔͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒ 

3. ˨͙ͺͺͯͦͪ͘ 17. ˾͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

4. ̅ͦͪͫͯͤ͊͟ 18. ˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͚͊͊͟ 

5. ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ό͙͒͘Φ ͙͍ͭͦͨͦ͡ύ 19. ̊ͭͯͼ͔ͪ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ 

6. ̅ͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͡ 20. ̊ͭͯͼ͔ͪ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

7. ͙̊͊ͪͤͪͤ͊Ύ ͦͫΈ 21. ˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͦͫͦ͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 

8. ˴ͦ͗ͯͻ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 22. 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͙͊ͫͦͤ͘͟͡ 

9. ˾͔͎͙͔͔ͯͪͯͣͦ͡ ͔ͫͭͦͨͦͪͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 23. 
˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͙͊ͫͦͤ͘͟͡ 

10. ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ό͎͊͘ύ 24. 
˽ͦ͒͊Ό΅͊Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

11. ˨͔ͪͦͫͫ͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ ό͎͊͘ύ 25. ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

12. ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 26. ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

13. ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 27. 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ 
͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ό͎͊͘ύ 

14. ˿͍͔ͣͦͭͪͦͦ ͦͤͦ͟   

  



8  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

  

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

1. ˿ͭ͊͊ͤ͟ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍ͦͦ͡· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 13. ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2. ˨͙ͺͺͯͦͪ͘ 14. ˿͍͔ͣͦͭͪͦͦ ͦͤͦ͟ 

3. ̅ͦͪͫͯͤ͊͟ 15. ˾͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

4. ͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ 16. ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͯ͊͟͡;͍ͦ͊͟Ύ ΄͚͊͋͊ 

5. ˾͔͎͙͔͔ͯͪͯͣͦ͡ ͔ͫͭͦͨͦͪͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 17. 
ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ 
͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ό͎͊͘ύ 

6. ͙̊͊ͪͤͪͤ͊Ύ ͦͫΈ 18. ̊ͭͯͼ͔ͪ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ 

7. ̅ͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͡ 19. ̊ͭͯͼ͔ͪ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

8. ˴ͦ͗ͯͻ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 20. 
˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ 
͙͊ͫͦͤ͘͟͡ 

9. ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟ ό͎͊͘ύ 21. ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

10. ˨͔ͪͦͫͫ͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ ό͎͊͘ύ 22. 
˽ͦ͒͊Ό΅͊Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

11. ˿͔͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒ 23. ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

12. ͔͍͙͎͔̏ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 24. ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

  



 

9  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

390.2 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

550.2 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

820.2 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

1165.2 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ 70 - 390 101 - 550 238 - 820 348 - 1165 

˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘Σ ͣ3/; 7 - 39 10 - 56 24 - 83 35 - 118 

˾͊ͫͻͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͟/; 6 - 33 9 - 46 20 - 69 29 - 98 

͙́ͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˽͍͊ͤͦ͡-͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͤ͊ ͎͔͊͘ / ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͤ͊ ͙͒͘Φ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 

˴͊ͫͫ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ н ͨͦ ˥˻˿́ EN676-2016 (<12л ͎ͣκ͟ˤͭ;ύ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤκ˥ͼ 23лˤ Ϥ рл˥ͼ 23лˤ Ϥ рл˥ͼ 3улˤ Ϥ рл˥ͼ оулˤ Ϥ рл˥ͼ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͟ˤͭ 0,45 0,45 1,1 1,5 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͦ͋κ͙ͣ ͤ 2850 2850 2850 2850 

͙́ͨ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ LME22 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ̅ͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͡ 

˴͊ͫͫ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· IP40 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ό͎͊͘ύ м ѹέ м ѹέ нέ нέ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ɕ˿ 

лɕ Χ Ҍплɕ˿ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

1400.2 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

2180.2 
́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 

2460.2 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ 468 - 1400 560 - 2180 560 - 2460 

˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘Σ ͣ3/; 47 - 141 57 - 220 57 - 249 

˾͊ͫͻͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͟/; 39 - 118 47 - 184 47 - 207 

͙́ͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˽͍͊ͤͦ͡-͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͤ͊ ͎͔͊͘ / ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͤ͊ ͙͒͘Φ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 

˴͊ͫͫ͡ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡ н ͨͦ ˥˻˿́ EN676-2016 (<12л ͎ͣκ͟ˤͭ;ύ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤκ˥ͼ оулˤ Ϥ рл˥ͼ оулˤ Ϥ рл˥ͼ оулˤ Ϥ рл˥ͼ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͟ˤͭ 2,2 4,5 5,5 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͦ͋κ͙ͣ ͤ 2850 2850 2850 

͙́ͨ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ LME22 LFL1.322 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ̅ͦͭͦΉ͔͔ͣͤͭ͡ 

˴͊ͫͫ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· IP40 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ό͎͊͘ύ нέ нέ нέ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ɕ˿ 

лɕ Χ Ҍплɕ˿ 
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́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔͔ͣͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

͙͍́ͦͨͦ͡* 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ͨͦ ˥˻˿́ ррпн-
2014 

˿͙͔͗͗ͤͤ·͚ ͎͔͍ͯͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡·͚ ͎͊͘ 
ͨͦ ˥˻˿́ нлппу-нлму όͫ лмΦлтΦнлнп 

ͨͦ ˥˻˿́ опуру-2022) 

˨͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͨͦ ˥˻˿́ 
305-2013  

 
* - ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͎͍͎ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭΦ 

 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ́ ˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 390.2 ς 2460.2 

 
 

˸͔ͦ͒͡Έ 
́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
390.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
550.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
820.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
1165.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
1400.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
2180.2 

́˩˥ˢ-
˴˻˸ˣˮ 
2460.2 

A 502 502 746 746 746 908 908 

B 402 402 588 588 588 588 588 

C 692 / 817 692 / 817 1060 / 1205 1060 / 1205 1117 / 1267 1220 / 1298 1220 / 1338 

D 210 / 335 210 / 335 250 / 395 250 / 395 280 / 457 412 / 490 412 / 530 

E 160 160 180 180 190 222 222 

F 170 170 190 190 200 232 232 

G 218 218 290 290 290 290 290 

H 220 220 320 320 320 320 320 

B1 177 177 231 231 231 231 231 

K 76 76 151 151 151 151 151 

L м ѹέ м ѹέ 2έ 2έ 2έ нέ нέ 

O 220 220 320 320 320 320 320 

N 260 260 370 370 370 370 370 

M 4 ς ˸ мл 4 ς ˸ мл 4 ς ˸ мн 4 ς ˸ мн 4 ς ˸ мн 4 ς ˸ мс 4 ς ˸ мс 

 
˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͭ͡ ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ζEη ͤ͊ мр ς нрͣͣ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦ͡· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 



 

11  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͔ͨͦ͒͋ͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ˴˽˨ ͦͭ͊͟͡Φ 
˾͊ͫ;͔ͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

1  
1̊

ʂ
ρzππȟ 

QF ς ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͟ˤͭύΤ 
Q˹ ς ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡ ό͟ˤͭύΤ 
– ς ˴ ˽˨ ͦͭ͊͟͡ (%) 

 

 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ офл.2 ς 550.2 

 

 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 820.2 ς 1400.2 

  



12  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ 

 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ́˩˥ˢ-˴˻˸ˣˮ 1860.2 ς 2400.2 

 
̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͨͦ͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ нлɕ˿  
͙ ͍·͔ͫͦͭ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ рллͣΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

13  ́˩˾˸˻˥ˢ˭ 

˸˻˹́ˢˬ ˥˻˾˩˶˻̉˹̍̆ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

-  ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

-  ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

-  ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

-  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 

͚ͪ͊ͣͨͦ. 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡. 

-  ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡Φ 

-  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ ͙ ͔͔ͫͭͨͤΈ 

͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

1.  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅ͯΌ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ 

όͨͦ͘Φ нύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔ͣ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

όͨͦ͘Φ мύ ͙  ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙͚ͨͭͦ͡ ͦͭ͊͟͡Φ 

2.  ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͍ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ 

͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙͔ͨͭ͡ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͊ͭ͘ΎͤͯͭΈ 

͍͔͋ͦͭͦͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

3.  ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ό ͦ͟͡Έͼ͔͍͎ͦͦ ͊ͦͪ͊͘͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ όͨͦ͘Φ пύ ͙ 

͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͔͍͎͊ͫ͋ͫͭͦͦͦ ΄ͤͯͪ͊ ό͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύΦ  

4.  ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨ͊ͭͪͯ͋͊͟ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͪ͊ͣͨ· ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡Φ 

5.  ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͪ͊ͣͨ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ 

ͤ͊ Ήͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 

ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͤ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͔͎ͦ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ. 

 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

1.  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔ͣ 

͎͍͔͊ͦͨͪͦͦ͒͘Φ 

2.  ˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͫͦͦͫͤͦͫͭΈ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͔ͤ 

͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ 

;͙͊ͫͭͼ ͤ͊ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

3.  ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͣͦͤͭ͊͗ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙͔͎͋͊͘Ύ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ 

͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͦͨͦͪ·Φ 

4.  ˸͙͍ͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

ͤ͊ͭΎ͔͙͚͗ͤΦ 

5.  ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͚ͪ͊ͣͨͦ ͙ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ 

͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͋·ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣΦ 

6.  ˿ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͊͊͘Φ 

7.  ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ ΄͍͊ͪͦ·ͣ ͪ͊ͤͦͣ͟ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͭͪͣͦ͊ͨͦͪͤ͘·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 

 

˥͍͊ͦͯ͘Ό ͪ͊ͣͨͯ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙͍ͣͦͤͭͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͙ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ 

͙ ͙͚ͨͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͤ͘ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΗ 
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˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ.  

 

˽͔͙ͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͨ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͻ͔ͦ͒ ͍ ͎͍͊ͦͯ͘Ό 

ͪ͊ͣͨͯΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

 

˥͍͊ͦ͘·͚ ͙͙ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͎͊͊͘Φ ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 

ͪ͊ͣͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 

͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͨΣ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ 

͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦ͒͊ͤ͡ ͍ ͔ͭͦͨ͟ ͦͭ͊͟͡Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

ͪ͊͘Ά͔͔ͣͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͎͔͎ͦͭͦ͊ͪ͊ͭ͊͟͡. 

 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
˽͙ͪ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎ͯͪͦ͊͘ 

͙͙͗ͤ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͭͦ͊͟Φ ˤ ͼ͔͡Ύͻ 

͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

-  ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦͭ 

͔͙ͫͭΦ 

-  ˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͦͭ 

͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

 

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟. 

 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͙  
͍ͨͪͦ͒ͯ͊͟ 
͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ 

͎͍͚͊ͦͦ͘ ͚ͪ͊ͣͨͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͊ͦ͊͘Ύ ͪ͊ͣͨ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ 

͔ͣͪ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ͔ͫ ͪ͊͘Ά͔ͣͤ·͔ ό͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·͔ ͙ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍·͔ύ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ· ͤ͊ 

͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈΦ ˮͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

͔ͦ͋ͦ͒ͪͤͤ·ͻ ͔ͨͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ. 

 

˽͔͔ͪ͒ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͟ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͚ͨͦͦͫͭ͡ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˿͋ͪͦͫ ͎͊͊͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͫ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͫͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 

˹͙ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ͋ͪͦͫ ͎͊͊͘ ͍ ͭͦͨͯ͟ ͦͭ͊͟͡Η 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒͊͡ 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 

͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽͔͔ͪ͒ 

͙͍ͭͦͨͤ͡·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͍ͦ 

͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

 

˸ͦͤͭ͊͗ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

-  ˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͎ ͙͙͚͋͟ ΄͎͊ͤ͡Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͘ ͔͊ͨͦͪͤͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͨͦͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͯͫ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ 

ͤ͊ͫͦͫ͊Φ  

-  ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ ͔ͦͪͯ͟͡Φ  

-  ˤ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͦͫ͊͋͡Έ͔ͭ ͍͙ͤͭ ͤ ͊ͫͦͫ͊ ζtη ͙͙͡ 

͍͙ͤͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͎ ͊͊͘Φ ˭͔͊ͭͣ ͘ ͙͔͊ͪͯͭͭ͟ ͍͙ͤͭ. 
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Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˹͙͔͔͗ͤ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ 

 
 

1 ˭͔͊ͨͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

2 ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͺ͙͡Έͭͪ 

3 ˥͙͙͋͟ ΄͎͊ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙  

4 ˶͙͙͚ͤ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͟ ͺ͔ͦͪͫͯͤ͟ύ 

5 ͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

6 ˣͦ͟͡ ͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

7 ˭͔͊ͨͦͪͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

8 ˥͙͙͋͟ ΄͎͊ͤ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

ˢ - s  ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͋͊͋ ͙ ΄͎͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͤ ͦͻ͊͗͒͊ͦͫ͡͡Έ ͙͔ͤ͗ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͙͍ͭͦͨͦ͡ ͦͻ͙͊͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙ 

ͺ͙͡Έͭͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡·. ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ҍ мрΦΦΦ Ҍ нрϲ˿Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤΎͦͫͭ͘͟Έ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ 

͎͔ͦͪͯ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ п ς мн ͣͣ2
 κ˿ όͫ˿ͭύΦ 

 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍Ύ͙ͦͫͭ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔. ́ͪͯ͋ͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔͔ͨͪ͒ 

͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͭ;͙͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͦͤͦ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ 

͔ͦͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊ͨͦͪͤͦ͘ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ͨͯͫ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 

15 ͫ ͣ ͍·΄͔ ͙͒ͤ΅͊ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟Φ 

 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͋͊͊͟ 

 

  

HΣ ͣ 
SUNTEC AS / AN 

q10 q12 q14 q16 

0 11 24 46 80 

0,5 12 27 51 90 

1,0 14 30 57 99 

2,0 17 36 68 118 

3,0 20 42 79 136 

4,0 22 48 90 155 

HΣ ͣ 
DANFOSS BFP21R3/5 

q6 q8 q10 

0 17 53 100 

0,5 15 47 100 

1,0 13 41 99 

2,0 9 28 68 

3,0 5 15 37 

4,0 1 3 6 

 

HΣ ͣ 
SUNTEC AS / AN 

q10 q12 q14 q16 

0 11 24 46 80 

0,5 9 21 41 71 

1,0 8 18 35 61 

2,0 5 12 24 42 

3,0 2 6 13 24 

4,0 0 0 2 5 

HΣ ͣ 
DANFOSS BFP21R3/5 

q6 q8 q10 

0 17 53 100 

0,5 19 60 100 

1,0 21 66 100 

2,0 25 79 100 

3,0 29 91 100 

4,0 33 100 100 
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˽˾˩˨˽̂˿˴˻ˤ̍˩ ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ̒ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ 

͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Τ 

-  ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͯ͊͘͡ ͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͎͊͊͘ ͙ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Τ 

-  ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͍ͨͪͦ͒ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΤ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒· ͙ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ· 

͙͍ͫͨͪ͊ͤ·Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 

͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͍ͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ 

͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ 

͙͍ͫͨͪ͊ͤ·Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒·ͣͦͻͦ͒ ͦ;͙΅͔ͤ ͦͭ 

͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ό͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͨͦ͒͊;͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣΤ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͯͭ;͔͟Τ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͘ ͙͙͙ͤ͡ ͙͍ͭͦͨͦͨͦ͒͊͡;͙ ͔ͯ͒͊ͤ͡ 

͍͔ͫΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

-  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ ͊ͫͦͤ͊͘͟͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˭ˢ˴˾̍́˻η; 

- ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙͍͒͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Τ 

 

˽ͯͫ͟ ͎͊͊͘ 
˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͟ ΄ͭͯͼ͔ͪͯ 

ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 

͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͫͦͤͦ͘͟͡ ͙ ͟ ΄ͭͯͼ͔ͪͯ ͦͭ͋ͦͪ͊ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 

 

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͭͫ;͚ͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

͔͔ͨͪ͒ ͚͊ͨͦͪͤͦ͘ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦ ͤ͊ ͦͨͯͫ͊͟ͻ ͟ ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ 

͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͤͦͣͭͪΦ ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˾̂̉˹ηΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͤ͊ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ 

͚͔ͨͪͦ͒ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͨͯͫͯ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 

͎͍͚͊ͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͨ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͔ͯͭ;͊͟ ͎͊͊͘ ό͙͙͡ 

͔͎͔͔͙ͤͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͨͯͫ͟ ͔ͤ 

͋ͯ ͔͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘-͊͘ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͋ͦ͊͟͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

ˣ·ͫͭͪͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͊ͨͦͪͤͯ͘Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͔ͦͨͯͫ͟ ͟ 

ͦͭͯ͟͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘Φ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͨͯͫ͊͟Υ 

1.  ˽ͯͫ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

2.  ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͒͡Ύ 

 ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͯ͟Φ 

3.  ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

пΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͨͦ ͎͊ͯ͘ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

 ;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

5.  ˾͙͎ͦ͗͘Φ 

6.  ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ όͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

 ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·͙ͣύΦ 

7.  ˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͙-͊͘͘ ͦͭ͊͊͘͟ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘Φ 

8.  ˨͔͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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˾˩˥̂˶ˮ˾˻ˤ˴ˢ ˮ ˭ˢ˽̂˿˴ 

 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͯͫ͊͟ 
˽ͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

1.  ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͨͦ͒͊;͙ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 

 ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͭ͟͡ 

 ͦͭͪ͟·ͭ·Φ 

2.  ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒·ͣͦͻͦ͒͊Φ 

3.  ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· 

͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͟ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ΄͙͡Έ͙͔͒͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔ͫͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˾̂̉˹/ˢˤ́˻η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ζ˾̂̉˹ηΣ ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˸ˮ˹/˸ˢ˴˿η ͍ 

͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸ˮ˹ηΦ 

4.  ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͎ͨͦ͒͊͊ͣͦͦ ͒͡Ύ 

͎͔͙ͦͪͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˸ˮ˹ηΦ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒͊ ͙ 

ͯ͊͟͡;͍͚ͦͦ͟ ΄͚͊͋·Φ 

5.  ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ 

͙͊ͫͦͤ͘͟͡ ͨͦ ͎͊͘.ͯ 

6.  ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ̍˴˶ηΣ 

͚͔ͨͦ͒͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Σ 

͙͔͊ͣͤͭ͘͟ ͔͔ͪ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ ˽͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͔͒ ͡Ό͋·͔ 

͙ͨͭ͊Ό΅͙͔ ͺ͊͘·Φ 

7.  ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ ͋ͦ͟͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊;͔ͤͭ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

ό͔͎ͦ ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͙͘ ͎ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͨͦ͒ ͒ ͍͔͙͔͊ͤͣ͡). ˽ ͙ͪ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦͣ͟͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͪ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͙ 

͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡΄͔ͤ· ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ. 

 ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ζ˭ ˢˣ˶˻˴ˮ˾˻ˤˢ˹ηΣ ͊ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

 

͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͎͙͔̂͊ͫ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΥ 

-  ˮ͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͨͦ͒͊;͙ ͎͊͊͘ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͔ͫΈ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͎͊͊͘ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͨ͊ͣͤ͡Φ 

-  ˤ͙ͦͤ͘͟΄͔͔ ͨ͊ͣ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͍ 

͔ͦͤ͘ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ̂̅-͒͊ͭ;͙͟ ͔͎ͦ ͔ͤ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ. ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻκ͎͊͘, ͔͙͍͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͨͦͭͦ͟ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 

͙͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔͙ͫͣͫΦ ˤͪ͊΅͚͔͊ͭ ͪͯ;ͯ͟ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͎͔͍͚ͦͤͦ ͎͍ͦͦ͡· ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ 

͔͔͚͔ͨͪͪͦͭ͟ ͭͪͯ͋ͯ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦͣ͘Σ ͙͙͡ 

͙͚͔ͨͪͦͭͪͦͭ͟ ͔͔Φ 

-  ́ͦ͟ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͭͦͦͣ͟ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ό;͔͔ͪ͘ ͙͙ͤ͡Ό 

͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͨ ͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙ͭͦ͟ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͨͦύΣ 

 ͊ ͨ͊ͣ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͎͔͊ͫͤͭ ͙-͊͘͘ ͚ͫ͊͋ͦ͡ 

͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͒͊ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊. 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍·͍͊ͤ͘· ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͙͙͙ͤ͡ 

͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 

-  ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͺ͚ͦͪͣͦ 

͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ύ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͙ͪ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ 

ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͎͊͊͘ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ CO2 ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͍ 

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ у҈Σ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ - 10%. 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿˻ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͔ͤ 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣм҈Φ 
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-  ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͚ͣ͊ͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ 

͎͊͊͘, ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͙͔ͪ͊ͦͣͤͭ͘͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͤ·͚ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ό͙͔͊ͣͤͭ͘͟ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͤ͊ͦͪͦͭͦ͟͟ύΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, 

͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͔͍͍͙͎͔ͫͪͦ͒͊ͭ͡Ύ, ͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿́˻˽η ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ͊͟͡;͍͚ͦͦ͟ ΄͚͊͋· 

͔͍͍͙͎͔ͫͪͦ͒͊ͭ͡ΎΦ 

-  ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͊;͙ ͎ ͊͊͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. 

-  ˭͙͔͊ͣͤͭ͟ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ ͨͦ͒͊;ͯ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͔ͦͪͯ͟͡Φ ˽͙͍͔͙͔ͪͦ͒ͭ͘ ͙͎ͪͦ͗͘ 

͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˽͔͔͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˸ˢ˴˿η  ͙͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͎͔͙͔ͦͪͤ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. ˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ 

͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡ ͙ ͔͎ͦ ͺ͚ͦͪͣͦΣ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ύ ͙ͻ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨ ͍ͦͭͦͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ 

͎͊͊͘. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ό͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 

˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣύΦ 

-  ˽͔͔͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͍ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͨͦ͒͊;ͯ ͎͊͊͘ ͍ 

ͦ͋Ά͔͔ͣ, ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. ˿͔͙͒͡ ͔ͭ ͊͘ 

͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ ͔͎ͦ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͨ ͔͔ͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ 

ό͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤύΦ 

 

˾͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
˽͙ͪ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔ͪ͡Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͔͔ ͦͭͪ͟·͍͙͔͊ͤ 

͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ͍̂ͫͭ͊͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͪ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 

ͼ͔͙ͨΦ ˾͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͔ͣͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ, ͊ͣ͘·͊͟Ό΅ͯΌ ͔͎ͦ ͙ͨͪ 

͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ό͎ͦ͒͊͟ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͎͔͔ͦͪ͟͡ ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͡ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡, 

͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ό͔ͤ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎύΣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚  

 

ͼ͙͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤ 

͔ͨͦ͒͊ͭͫΎΣ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͎ͨͦ͒͗͊ ͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿́˻˽ηΦ ˨͡Ύ 

͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ 

͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͟ ͭͦ;͔͟ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 

͔͔ͪ͡ ͙ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͒͡Ύ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊, 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 

ͨͦ͒͊;͙Φ 

 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. ˽͔͔͍͔͙͔ͪ͒ͭ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͣ͊ͤͦͣͭͪ ͟ ͔ͭͪͯ͋͟ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ. 

 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 

͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ лΣуΦ ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͪ͟·΄ͯ͟ 

͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͪͯ;ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· 

͊͒͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟. ˩͙ͫ͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΣ 

͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ζςη 

ό͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ύ ͤ͊ нл ҈Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ 

͙͔͊ͨ͊ͭ͘͡ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͙  ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

  
 

 


